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Bitte beobachten Sie.

Bitte beschreiben Sie Ihre Beobachtungen.

Experiment [l e

» Wasser in Schale oder Glas
* Buroklammer
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Schwimmt eine Biiroklammer? = oz

COACTIV-Modell
Aspekte profesioneles Kompecoz
p
—
Kompecrzren || T e o
e =
) (Baumert & Kunter 2011: 32)
Abb. 1: Das COACTIV mit S¢ fiir das exemplarisch fir das Fach
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PCK als Fachdidaktik?! = i

Within the category of pedagogical content knowledge | include, for the most
regularly taught topics in one's subject area, the most useful forms of
representation of those ideas, the most powerful analogies, illustrations,
examples, explanations, and demonstrations - in a word, the ways of representing

and formulating the subject that make it comprehensible to others.”

(Shulman 1986: 9, Herv. MP)

Problem der
Ubersetzung

Fachlichkeitsanteile im Vergleich i i
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Schwimmt eine Biiroklammer? g fE

Microsoft Copilot chatcer a-architektur = fE

& Sie

Schwimmt eine Biroklammer?

oy copilot
\/ Antworten fiir Sie werden generiert

Eine Bii i i ise nichtf da sie aus Metall besteht und eine{hohere Dichte als Wasser|

hat. Wenn du jedoch eine Biiroklammer vorsichtig auf die Wasseroberflache legst, kann sie aufgrund der

Oberflachenspannung des Wassers rﬁ]r kurze Zeitschwimmen| Ein kleiner Trick ist, die Biroklammer auf ein
Stiick Papier zu legen und das Papier dann vorsichtig ins Wasser zu setzen. Sobald das Papier[sinktJbleib] die
i oft auf der &

ChatGPT chatet s-version (vom 21.09.2025) O

Schwimmt eine Biiroklammer?

Ja, eine Biiroklammet kann tatséchlich schwimmer] - aber nicht, weil sie leichter als Wasser ist.
Eigentlich ist Metall (z. B. Stahl)|deutlich schwerer hls Wasser, und eine Biiroklammer wiirde sofort
wenn|man sie einfach hineinwirft| Sie kann aber auf der Wasseroberfléche ,schwimmen®,

wenn man sie vorsichtig auflegt. Der Grund dafilr ist die Oberflichenspannung des Wassers: Die

Wassermolekille[nalten an der Oberflache so stark | dass die B [ wird)
olange man die Wasserhaut nicht durchbricht. |

[Wenn man etwas Spiilmittel ins Wasser gibt] wird die O! - und die
Biiroklammer geht sofort unter.

Méchtest du, dass ich dir eine kleine Anleitung filr einen Versuch gebe, damit du das selbst

ausprobieren kannst?




www.markus-peschel.de

ChatGPT chatcpr s5-version (vom 21.09.2025) B s

7 Versuch: Schwimmt eine Biroklammer?
Materilien:
- 1 Glas oder eine Schissel it Viasser
PR ——
+ 1Stk Kichenpapier oder eine Nadel
- Options: etvias Spimittel
Durehfirung:
1. Fille das Glas oder e Schissel mit Wasser.

2l
N T 1

1
aut Nach Kurzer > [schwimmend*

auf der Viasseroberfliche.

. i Nadel oder

Wasser logen

. Fasbacrre, e e B o
b rufnen TogTer ST schwichar - die

Sirkiamme gt unter

[ : WL )

Sallich dir

erkiven kannse?

ChatGPT chatcpr 5-version (vom 21.09.2025) 1S

Super! Hier eine einfache Erklarung fir Kinder

Warum schwimmt
die Biiroklammer?

£ Warum schwimmt die Biiroklammer?

Stell i vor, die

Oberfléchenspannung
X Haut nent man 93

Oberflachenspannung.

deshalb bleibt die Biroklamme

Wenn du aber Spillmittel ins Wasser gibst,[wird die Haut schwach und reiBt |Dann kann die Birokiammer
ficht mehr gehalten werdenund gent unter.

o
o i Biroammer s e, well 5 18t 1, sonders vl 422 Waseer e starce ——
i sie gt 21
! o
Dann kann die Biiroklammer nicht
Maehtest i, s ch i cazu auch ine Keine BidereschichtefSizze entwere, diedu Kinden z5ien G I DO

unter.

Kannst?

Schwimmt eine Biiroklammer? = o
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Sprachlichkeiten-Fachlichkeiten: Verben und Prépositionen

Die Biiroklammer schwimmt auf dem Wasser.

Der Ball schwimmt auf dem Wasser.

Sprachlichkeiten-Fachlichkeiten: Verben und Prapositionen [ [ffl

liegt auf?

Die Biroklammer selwimmt-auf dem Wasser.

Falsch: physikalisches Phanomen: Oberflachenspannung
Richtig: auf der Wasseroberflache

Der Ball schwimmt asf-dem Wasser.

Richtig: physikalisches Phdanomen: Auftrieb

Falsch: (komplett) auf der Wasseroberflache - an der
Wasseroberflache, aber zu einem kleinen Teil im Wasser

Dinge im Wasser - ,,Schwimmen und Sinken” o o

BAUSTEINE
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Was ist das fachliche Lehrziel beim
Einsatz der Biiroklammer?!

BAUSTEINE

Diestrung ]
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Fachliche Kompetenz bei der Auswahl -
von Unterrichtsmaterialien

,Die Verordnung (BGBI, Nr. 348/1994, §9) der Gutachter*innenkommission pladiert
seit 1994 hinsichtlich ihrer Erfiillung u.a. auf die sachliche Richtigkeit des Inhalts
und seiner Ubereinstimmung mit dem jeweiligen Stand des betreffenden
Wissensgebietes sowie der sprachlichen Gestaltung und guten Lesbarkeit.

Dies kann jedoch auf der Grundlage der hier vorliegenden Befunde nicht zur
Génze bestatigt werden — insbesondere im 0.g. ,,Zusammenspiel der

Fachlichkeit mit entsprechender Sprache.”  (veubockrubingerpeschel/andersen 2021: 116, Herv. M)

a1 Lasso do

PR —

Worum geht es beim

Experimentieren?
Inhalt? Methode?

Fachliche Kompetenz bei der Auswahl i
von Unterrichtsmaterialien
JLernprozesse kénnen sowohl iiberfachlich als auch fachk durch entsprechende

Aufgabenformate unterstitzt werden; diese miissen sorgsam konzipiert werden”, um den
Intentionen einer subjekt- und sachorientierten Didaktik nicht zuwider zu handeln.
»Um Impulse zum Lernen sachgerecht geben zu konnen, ist sowohl methodisches

Repertoire als auch eine grundlegende fachliche Ausbild vonnéten. Nur dann

konnen Lernprozesse in LWS (und im Sachunterricht) addquat begleitet, Prakonzepte

angebahnt” und fachbezogen (oder gesellschaftsbezogen) problematische Vorstellungen

vermieden werden. (Peschel & Kihm 2019: 91f Herv. MP)
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schwimmen # schwimmen # schwimmen g iz

schwimmt?

. Prozess vs. Produkt

(Endzustand)

istam

Schwimmen?

Sinken? |
ist
gesunken!

schwimmen # schwimmen # schwimmen = s
Zustands- .
Wort Ziel /Richtung | verinderung | Semantische Rolle

(Prozess) im Lexikon

schwimmen1
(jmd. schwimmt, aus + + Agens
eigener Kraft)

schwimmen2
(etwas schwimmt,

treibt an der - Patiens
Oberflache von
Fluiden)
schweben B N
treiben ? Patiens
sinken . | . | Patiens

schwimmen # schwimmen # schwimmen g oz

in eine bestimmte Richtung (auf ein bestimmtes 1: sich aus eigener Kraft ifg Wasser bewegen,
zu schwimmen), Lebewesen 4= fortbewegen, ohne zu sinken
jemand schwimmt zum anderen Ufer, z. B. Menschen, Végel, Hunde, ...
jemand schwimmt iiber den Fluss aber: Wasserléufer, Jesusechse

Hilfsverb ,sein
oder haben

zwei mentale Lexikoneintrége:
jemand schwimmt
vs. etwas schwimmt

Fisch schwimmt vs. Fisch schwebt?
schwimmer
DU HAST VEINEN I 5 Besitzen die
WRSSERBRLL WEG- ?
CHWIMIVEN LASSEN?! Fahigkelt, zu schwimmen?
WO TREIBT ER HIN? X . R
2: etwas wird von einer Fliissigkeit getragen,
treibt ayf einer Flissigkeit oo sein-
Kork schwimmt auf dem Wasser h
Olflecken schwimmen auf dem Fluss
Eiswiirfel schwimmen im Wasserglas

Physikalischer Begriff?
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schwimmen # schwimmen # schwimmen g iz

» Es herrscht ein (uniberwindbares) fachliches Defizit in der universitaren

Losungsansatze?!

enzt,

» Zur Unklarheit beziiglich des fachlichen Lehrziels kommt dann u. E. ein

probl ischer methodischer (Experimentier-)Anspruch hinzu.

Experiment

» Wasser in Schale oder Glas
 Biroklammer

Bitte beobachten Sie.

Bitte beschreiben Sie Ihre Beobachtungen.

Bitte fiihren Sie das Experiment nun selbst durch.

Bitte beschreiben Sie Ihre Beobachtungen.

Lésungsansitze B o

» Fokussierung der Beglei eines pha ientierten,
Experi ierens (Begleitung statt Anleitung) m

» Fokussierung der Didaktischen Rekonstruktion im Sinne einer padagogisch-sach-

didaktischen Auseinandersetzung (Fokus Fachdidaktik statt Fokus Fachlichkeit)
» Konzeption eines Vielperspektivisch-vernetzenden Sachunterrichts und

Umsetzung mittels Kinder-Sachen-Welten-Frage

(Vielperspektivitat statt Mono-, Duo-, ...-Perspektivitat)

» Haltungen, Uberzeugungen, Einstellungen (Beliefs) der zukiinftigen Lehrkrafte

adressieren (Professionalisierung statt Informationstibertragung)

10
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Phanomenbegriff (nach Kéhnlein) i

,Als Phanomen kann alles das konzipiert werden, was in der Welt der Fall ist und von uns nach
MaBgabe unseres Zugriffs wahrgenommen wird. In didaktischer Hinsicht ist ein Phanomen ein Ereignis,

dessen Ursache in Frage steht und das einer Erklarung bedarf.” (shniein 2012: 21 vgl. auch Fischer et al. 2022)

NS
© Marie Fischer

© Bernhard Mahr

Phinomenbegriff (nach Wagenschein) o i

Phénomene sind ,Naturerscheinungen, die uns unmittelbar (oder auf einfache,
durchschaubare Weise vermittelt) sich selbst sinnenhaft zeigen; und zwar so, dass
wir sie als ein Gegentiber empfinden und auf uns wirken lassen noch ohne Vorurteil
und Eingriff, auch wir also unbefangen, noch nicht festgelegt auf einen
bestimmten Aspekt, sei es der physikalische, der dsthetische oder sonst einer. [...]
Wir nehmen das Phdnomen wahr als Menschen, das heift: als Fragende.”

(Wagenschein 1980: 90, Herv. d. Verf)

.Der unmittelbare Umgang mit nen ist der Zugang zur Physik."

Auftriebsphanomene in der Lebenswelt
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Autriebsphéinomene in der Lebenswelt

34

Wege zur gemeinsamen Erkenntnis i i

.Die zentralen Aspekte beim Experimentieren sind u.E. das Wahrnehmen und
Beobachten sowie der Austausch dariiber. Tatséchlich gibt es viele Wege, wie
Kinder zu ihrer personlichen und individuellen, letztlich aber gemeinsam
ausgehandelten Erkenntnis kommen. So unterschiedlich Kinder sind, so
unterschiedlich werden auch ihre thematischen Zugange (Kinderfrage,

Erkundungen, Explorationen, Informationsmedien oder Phdanomene) und ihre

Methoden bzw. Wege ausfallen.” (Kinm/Diener/peschel 2018: 81, Herv. M)

Was habt i beobachtet?
Woran ksnnte as liegen? Worum kinnte das so sein?

Was wollen wir untersuchen?
Wie gehen wir vor? Was brauchen wir dazu?

Phdénomen/Problem

Fmge/lde/PIanung
L R

Experiment, Teil 1 ——— (veren rschen,schmecke, sehen, Ghen)

Beobachtung <:< Jeder beobachtet! Aufschraibent Diktisren?:
" 5 - Was genot habt hr Gemacht? Und wos genau beabachtet?
Austausch/Diskussion Teil 1 ‘Stimmen alle mit der gemachten Beobachtung Gberein?
]| Warum? Warum icht?

. l o L Womit seid ihr nicht einverstanden?
Experiment, Teil 2 Gob Fragen, die eine
! Wiederholung Voriotion/Erweiterung erordern?
Beobachtung

{k

Jeder beobachtet! Aufschreiben! Diktieren?!

o o
Austausch/Diskussion Teil 2 <‘—‘ Wos war beobachter?
1 1 Wos war gut zu beobachten?
omitserd e
Gab es neue Fragen, de eine:

Experiment, Teil...

@ﬁ:tion

36

cfordern?

Plakat, Tafel, Referat, Intemet/kidipedia,
Demonstrationsexperiment

N[#
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Didaktische Rekonstruktion

Didaktische Strukturierung

Fachliche % 3 en von
Klarung 5 Schiilerperspektiven

Abb. 1: Fachdidaktisches Triplett: Beziehungsge-
flige der Teilaufgaben im Modell der
Didaktischen Rekonstruktion

Vielperspektivitit und KSW-Frage

mehr
tragen?

et

Professionalisierung

PE——
' hY
A
—— -
\Z
P—

Abb. 1: Das Kompetenzmodell von COACTIV mit Spezifikation fir das Professionswissen, exemplarisch fir das Fach

Mathematik, 5. 32

/) (Baumert & Kunter 2011: 32)

13



www.markus-peschel.de

Professionalisierung -

1) ,Die fir den Sachunterricht ausgebildeten Lehrkrafte missen ein Verstandnis fiir die Phanomene des Alltags

entwickeln, um die Lebenswirklichkeit der Kinder zu erfassen und unterrichtlich wirksam werden zu lassen.”

[.]

3) ,Neben fundierten Wi snden in der Ausbi der einzel " der Disziplinen des
Sachunterrichts sowie der Querschnittsthemen missen im Rahmen des Studiums fur die sachgerechte Durchfihrung

des Sachunterrichts und U bei den L 4 aufgebaut werden (vgl. Baumert & Kunter

2011, GDSU 2019) die den Sachunterricht im Sinne einer Lebensweltorientierung entwickeln (vgl. Kéhnlein 2012).

4) ,Das Studium des Sachunterrichts ist ich und erfordert

sowie ittli Art’

(Peschel/Mammes 2022: 190-198, Herv. MP)

Empfehlung Studienplan: Didaktik des Sachunterrichts  [f— (ffj
WA & Kolloguium

‘Theorien des Sachunterrichts.

Semener

Dimensionen des Sachunterrichts

Ve eser st

T

| Peapmmpa— SomestSiudonce

Lésungsansitze B o

v

Fokussierung der Beglei eines pha ientierten,
Experi ierens (Begleitung statt Anleitung) m

Fokussierung der Didaktischen Rekonstruktion im Sinne einer padagogisch-sach-

v

didaktischen Auseinandersetzung (Fokus Fachdidaktik statt Fokus Fachlichkeit)

v

Konzeption eines Vielperspektivisch-vernetzenden Sachunterrichts und
Umsetzung mittels Kinder-Sachen-Welten-Frage

(Vielperspektivitat statt Mono-, Duo-, ...-Perspektivitat)

v

Haltungen, Uberzeugungen, Einstellungen (Beliefs) der zukiinftigen Lehrkrafte

adressieren (Professionalisierung statt Informationstibertragung)

14
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Schwimmt ein Schiff?

Schwimmt ein Fisch?

Schwimmt ein U-Boot?

i

15
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Was passiert eigentlich hier? B

Schwimmt eine Biiroklammer? = O
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